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;. Qué esperamos?

De acuerdo con los conceptos UPME, se espera mas del 88% de la expansion
sera con FERNC (16.3 GW)

Evolucién esperada capacidad Instalada acumulada
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EL 55% de los proyectos de
expansion del STN y STR presenta
retrasos respecto a su FPO original.

La materializacion de los planes de la expansion de
transmision y

sera clave en la
operacion futura del SIN.
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143 proyectos estan supeditados
a obras de expansion de
transmision (

cuales 16 proyectos tienen
obligaciones (

La incorporacion de nuevos
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Un sistema en continua transicion YUY 2z ...

m Hidraulico mTérmico Solar mEélico
E Hidro B Térmica mSolar MEdlica

Capacidad para
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Se impone la - :Nuevamente DC?

corriente AC... C —
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Grid Forming \

\

Grid Suport Multi-terminal HVDC

Grid Following

Pasado -
L_OS primeros ______ ACY DC se desarrollan Cargas Transporte DC (HVDC) #- : Generacion Solar
=@ sistemas independientemente electronicas i~ -...@y Edlica(IBG)
interconectados DC Abastecimiento seguro y Nuevos: Baterias

confiable de la demanda Servicios 3
Periodo de baja seguridad y confiabilidad Crecimiento  Requisitos ¢Como operar
sin normas técnicas Seguridad Confiabilidad S Mereatos este nuevo

la seguridad y confiabilidad se basaba en la intuicion @ (1964) FERNC sistema?
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dinamico de
equipos y del

Frentes de trabajo
Mejorar los Mejorar el Reducir las
aportes de inercia. | desempeno congestiones de la

© red de transporte
(red completa y en
condicion degradada)

vulnerabilidad de
la red (SE Anillo,
Barra Sencilla,
© Protecciones).

suficiencia del

EDAC y Esquemas ®

Suplementarios

sistema
Mejorar la Mejorar la Mejorar los

niveles de
Corto Circuito

Es importante dar prioridad a las medidas que nos permitan operar el sistema de
forma segura ante el cambio en la matriz de generacion.
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Dada la evolucion de la matriz se tendran (M
nuevas condiciones y nuevas dinamicas

Principales Eventos en Sistemas Eléctricos
2022-2025

S
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Los analisis de eventos ocurridos en los sistemas eléctricos .-~
en los Ultimos afnos tienen en comun : L

 Redes Congestionadas . Falta de Materializacion de la Expansion
« Falta definiciones de requisitos técnicos de conexidn (cddigos de
redes no actualizados)

 Desempeno de inversores fuera de lo planeado (modelos RMS y
EMT) : |

« Bajos niveles de inercia y fortaleza de red (planeacion anticipada o
de nuevos requisitos de operacion) , ,

« Ataques Cibernéticos S

« Modos de falla comun, falta de redundancia (actualizacidn T =
sistemas de protecciones) @ Evento nacional Evento regional

« Deficiencias en la complementariedad de la matriz de generacion Con tecnaogi de Bing

© Australian Bureau of Statistics, GeoNames, Geospatial Data Edit, Microsoft, Navinfo, Open Places, OpenStreetMap, Overture Maps Fundation, TomTom, Wikipedia, Zenrin

La transicion energética debe ir acompanada de un diseno resiliente y flexible del
sistema eléctrico

Una calle de Barcelona totalmente a oscuras durante la noche del lunes debido al apagén general de electricidad en la peninsula Ibérica. PAU DE LA CALLE,
https://staticl.ara.cat/clip/cff4alf4-a6ca-4497-8elc-7d781lec8ab6f_16-9-aspect-ratio_1600w_0.webp



Para lograrlo, los cambios se requieren
implementar de forma agil y organizada.

« El marco normativo actualizado y en continua actualizacion

* La red de transmision flexible y resiliente, con nuevas tecnologias
(condensadores sincronos, baterias en FERNC y para solucidn de
restricciones)

« La operacion del SIN con una alta automatizacion (DEO y CAT)

 Esquemas de mercado armonizados (nuevos productos y servicios)

* Talento humano - nuevos conocimientos y nuevas capacidades
@ » Adecuar Infraestructura de TO y Tl — CiberResiliencia
« Actualizacion requisitos técnicos y de desempenos del sistema
ante nuevas necesidades de flexibilidad y resiliencia

« Materializar planes de expansion y definir procesos de
expansion de la generacion y la transmision anticipados
para mitigar riesgos existentes y futuros.

e\ °  Actores articulados con la necesidad y
5:’ apropiacion de los cambios

DEO - Despacho econémico del operador
CAR - Control Automatico de Tensién
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Sumamos energia,
sumamos pasion




Atlantico 482,67 MW

Plantas solares en operacion

, Uruaco 0,996
Bolivar 1MW o ’
Guajira 1,15 MW LR o
La Nenera 0,975 GD Diocesis de Riohacha 0,15 GD Finca JM 0,99
Minigranja el Molino 0,996 Guayepo 370
GD Finca Isabel Lopez 0,99
Sucre 2,98 MW Magd,alena 100 MW Caracoli | 50
Baraya 0,996 Fundacion 100 Parque Solar Baranoa 19,9
Minigranja San Pedro 0,996
GD El Roble 0,996

Cesar 307,93 MW

El paso 68
Norte de Santander 35 MW Latam solar la loma 150
Sunnorte 35 e 2 80
z Canahuate 0,996
Cordoba 124,85 MW Gandalt 0,996
O e ko Il\_/Iailr:ig?Lerfig la paz esr?;g?;da 0,99
28: § g:::g ::| 838 A t' i O 02 MW CaS ar_] are 2 MW Minigranja la paz leyenda 0,99
Soly Cielo IV 099 ntioquia 2 Autog Hidrosolar | 2 Minigranja la paz vallenata 0,996
Sol y Cielo V 0'99 Comunidad el salvador | 0,0127 Minigranja la paz verso 0,99
Sol y Cielo VI 099 Comunidad el salvador II 0,0037 Minigranja La Puya 0,99

Minigranja El Son 0,99
Minigranja EI Merengue 0,99

Cundinamarca 3,6 MW

Autog Milpa San Carlos 1,8

Parque Solar la Unién 100

Valle 40,74 MW

GD ALFEREZ 0,6 i
) Autog Uniminas 1,8
GD BASILICA 0,975 Cauca 19,9 MW 2
GD BOCAS DEL PALO (0)48 2 .
GD LA HONDA 0975 Cesia Solar Puerto Tejada 19,9
GD LA URIBE 0,6
GRANJA SOLAR EL SALADO 0,1
Meta 38,8 MW
Narl no 2188 MW 3 Bosques Solares de los Llanos 4 19,9
GD Naos | 0,96 Tolima 11,43 MW Bosques solares de los llanos 5 17,9
gg mggz ::I ggg GD chicoral 0,975 GOISAR PRI 0:32
; GD chimbi 0,975
GD el banco 0,975
GD ercoguamoi 0,99
Cal d as 185 MW GD erco guamo ii 0,99
Portén Del Sol 102 GD erco guamo iii 0,99
Tepuy 83 GD erco guamo iv 0,99
’ GD erco saldanai 0,99
Risaralda 4,99 MW GD erco saldanaii 0,99
GD erco toldado 0,99
Granja Solar Belmonte 4,99 i GD los chorros 0,6
Huila 1,6 MW e & ,
20 anos AGGE Bios Contral Neiva 1,6
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Plantas edlicas y solares en pruebas

Bolivar 22,96 MW
Celsia Solar Bolivar 8,06
GR Parque Solar Tucanes 9,9
Parque Solar Arenal 2
Planta Solar Bayunca | 3

Sucre 68,2 MW
La sierpe 19,9
La Tolua 19,9
Sincé 18,5
Solar OLD -T 9,9

Cordoba 69,9 MW

Autog Bios cienaga oro e

Centro Solar 9,9

GY Solar Aurora 9,9 Antioquia 2,8 MW
Montelibano 9,9

Petalo de Cordoba li 9,9 Autog Ci Jeans 1,392

Sol y Cielo | 9,9 Autog Pintuco 1,406
Solar Alejandria

Tierra Linda

Risaralda 5 MW \t_

Granja Solar Belmonte 4,99
Valle 139,6 MW ’
Autog Bios Contegral Cartago 3,225
Autog Bios Finca Buga 1,06
Autog Buga | Grasas 4

Autog Buga | Solla 4,9

Autog Celsia Solar Harinas 2,45
Autog Celsia Solar Levapan 4,99
Autog Celsia Solar Palmira 3 4,99

Atlantico 69,6 MW

Guajira 32,89 MW

Jumi 9,9 Guajira | 19,9
BSB 500 19,9 WESP 12
BSB 501 19,9 Minigranja Villanueva 0,99

BSB 502 1

Magdalena 18,9 MW

Caiman Cienaguero 9
Pétalo del Magdalena 9,9

Cesar 6,6 MW

Cenit Copey 6,6

N. Santander 9,5 MW

Los Girasoles 915
Termotasajero dos solar 4

Santander 1 MW Cundinamarca 43,2 MW

Minigranja La Reserva 0,99 Autog Milpa San Carlos 18
Autog Uniminas 1,8
Condor 9,9
Jeques 9,9
Parque Solar Honda | 9,9
Parque Solar Honda Il 9,9

Casanare 2 MW

Autog Hidrosolar | 2

Meta 102, 7 MW

Helios | 16

Parque Solar Dinamarca 9
Parque Solar La Mena 9
Parque Solar Versalles 9

Autog Celsia Solar Palmira 3 Zona Franca 2,9 Trina-Vatia BSLI 19,9
Autog-Celsia Solar Tgq Jamundi 1,92 . Trina-Vatia BSLII 19,9
Autog Celsia Solar Yumbo 9,8 Tolima 138,6 MW  Trina-vatia BSLIIl 19,9
Autog Comolsa 3,3 Cauca 19,9 MW
Autog Molinos Santa Marta 3,3 r ' Autog Celsia Solar Espinal 9,9
Autog Qbco 33 Cesia Solar Puerto Tejada 19,9 Celsia Solar Dulima 19,9
Autog Solar Palmira li Berry 4,99 Celsia Solar Yuma 9,1
Celsia Solar Alumina 1,971 - Cerritos 9,9
Celsia Solar Bugalagrande 9,9 HU I l a 1a6 MW Granja Solar Flandes 19,9
Celsia Solar Carmelo 9,9 Autog Bios Contegral Neiva 1,6 Granja Solar Lanceros 91
Celsia Solar La Paila 9,9 Granja Solar San Felipe 9,1
Celsia Solar La Victoria | 19,9 Guamo 9
Celsia Solar La Victoria li 19,9 La Medina 9,9
Solar Palmaseca | 13 Los Caballeros 9,9
E Numbana 9,9
31,9 MW = (27,024 MW =
1 ! Rovira 35




Proyectos solares y edélicos con obligacion de energia

Atlantico 380 MW
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200
Atlantico Photovoltaic 180

Bolivar 200 MW e CeULE - . |
Parque Solar Fotovoltaico Guayepo Il 200

Atlantico Photovoltaic 180

Guajira 1051 MW

Parque Solar Valledupar 100
parque solar las palmeras 200

o — Santander 40 MW
Solar FV Pradera 40

Cordoba 1468,8 MW

Parque Solar El Campano 99,9
Parque Solar Urra 19,9
Parque Solar Chinu 350

Solar Matimba Il (Efigen c03) 99
Parque solar fotovoltaico Matimba | 150
El corozo 250

PV Sahagun 400
Parque solar Andrémeda 100

Antioquia 780 MW

Meta 79,6 MW

Bosques Solares de los Llanos 6 79.6

Parque Solar Fotovoltaico Manglares 99.9 \
Cimitarra 200 Tolima 199 MW
Tamarino 200

1 Solar Escobal 6 99
Parque Solar Fotovoltaico Floreo 200 BE ALY 100

Parque Solar Fotovoltaico Melgar 180
Caldas 390 MW , =m4513,9 MW
Caqueta 57 MW 1
Parque Solar Puerta de Oro 300 -
Parque Solar Fotovoltaico Tolima Norte 50 C 179 5 MW Lapiimgveta 97
i6 ' auca . :

Par eragloon;%tg\;oltalco 40 Huila 360 MW

\ Hechos pot C'.-lumbmva-”e 80 MW Las Marias 99.5 Parque Fotovoltaico Shangri-la 160

Parque Solar La Virginia 80 MISAK 80 Parque Solar Villavieja 200
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